Radkals forunderlige egenskaber - en naturlig pH-indikator!!!

Kemiske perspektiveringer er det, Planteudtraek

demonstrationsforsgg! publikum leerer noget af. Man har gennem tiderne
TRAD NARMERE, TRAD udvundet mange forskellige
NAERMERE rungede detVi er glade for at give vort stoffer fra planter.

gennem Musikhuset i Arhus.bidrag til eksempler p& Planteekstrakterne har veeret
Dagen var afslutningen for endagligdagens kemi. | dette farsteanvendt som medicin, parfume,
uges intensiv kampagne forafsnit af falgetonen vil vi olier og farvestoffer. Nar man i

naturvidenskaben i Danmark,beskeeftige os med farvestoffetette forsgg udvinder
nemlig afslutningen af fra radkal, 0g dets farvestoffer benytter man sig af
naturvidenskabsfestivalen. indikatoregenskaber. dels kogning, som smadrer
Rabene kom fra to kittelkleedte cellerne, og derved frigiver
kemistuderende, som befandt sigPlanternes farvestoffer cellens indhold af farvestof, og
pa en scene ved siden af bordBlaturen er  fyldt med dels af at naturen forsgger at
fyldt med dagligdagens farvestoffer. Farvestoffernesudligne

kemikalier. En hob af menneskerfunktion er bl.a. at tiltreekke koncentrationsforskellene

stod paralyserede og sa de ungesekter, hvilket er en renmellem cellens saltholdige indre
fyre udfarer det ene seksuel selektionsproces, set frag det langt mindre saltholdige
spektakulaere men stadigplantens side, og et fedebehovand. Dette er grunden til at

jordneere forsgg efter det andetfra insektens side. En andervandet tager farve selv uden
Forsggene spaendte vidt lige frdunktion er beskyttelse modopvarmning, blot det far tiden

radkals indikatoregenskaber ovesolens straling, ganske som vortlertil.

enzymaktivitet til spreengstoffer. eget pigment i huden. Desuden

Jeg blev s& betaget af showet, diruger planten jo som bekendtndikatorer

jeg bagefter bad de rggindhyledesollyset til fotosyntese, hvor En indikator er et stof, der

kemistuderende skrive et indleedyset opfanges af det grenndorteeller os noget. Saledes er en
til bladet. Det falgende er fgrsteklorofyl. Begrundet heri er pH-indikator et stof, der forteeller

del af en fglgeton med ideer tilfarvestofferne i planterne hvor sur/basisk en oplgsning er.
kemiundervisningen. placeret i de yderste cellelag. Pdlanternes farvestoffer er ofte

redkal ses dette ved at skaere deneget afhaengige af pH, hvilket
Fang dine elevers friske kalhoved midt over, gar dem ideelle til brug som pH-
opmaerksomhed!!! hvorved en hjernelignendeindikatorer. Dette gar sig ogsa
| den daglige undervisning er detstruktur fremkommer. geeldende for radkals farvestof.

mere end nogensinde far vigtigt

med opmarksomhedsmagneteFarvestoffet i rgdkal tilharer Dagligdagens syrer og baser
for at gere undervisningenanthocyaninfamilien, der bl.a.Syrerne og baserne er en
levende og inspirerende. Etogsa farver aebler, efterarsbladdntegreret del af vores dagligdag.

demonstrationsforsgg er  etroser, blabaer og jordbeer. | dagligvarebutikkerne finder vi
eksempel pa en sadan magnet. hylder med kautisk soda
Inden man udfgrer et °" (NaOH), saltsyre,
demonstrationsforsgg for sine O salmiakspiritus (NH i vand),

elever er det vigtigt dels at haver° o soda (NaCQ;). Disse varer

et fagligt overskud, og dels selv
at have udfgrt forsgget flere
gange. Man ma aldrig glemme,

anvendes fx til renggring og til
afsyring af mgbler (bemeerk at
afsyring rent faktisk foregar med

at et demonstrationsforsgg kun OH OH basen NaOH). Andre lidt mildere
er en opmarksomhedsmagnet, _ kemikalier er eddike, sodavand,
medens alle IaererensZ'n%ﬁgCi/aﬁitrr]“kt“r af farvestoffamilien gznpe 0g almindelige
kommentarer o] ' renggringsmidler. Alt sammen er



det stoffer man kan male pH paGlas 2: Fyldes med sportsvandTips!
fx ved anvendelse af Dette giver pink farve (pH = 3-6) Man kan vise, at man kan slukke

redkalsindikator. Glas 3: Fyldes op til 3/4 meden teendstik i lampeolie, men at

vand. Herefter tilsaettes konc.den flammer op, hvis man holder
Fremstilling af saltsyre, hvorved veesken farvegn flammende teendstik teet til
radkalsindikator kraftig red; pH = 0-2. vaeskeoverfladen. Forklaringen

Remedier: et friskt rgdkal, kniv, Glas 4: Fyldes med vand,er, at det er dampene, der
spaekbraet, gryde, kogepladehvorefter man tilssetter nogleantaendes og ikke veesken.
grydeske 0g ren 1Y krystaller soda. Efter omrgring
sodavandsflaske eller lignendeses en grgn farve, svarende tiMan kan starte ud med at rokke
Evt. en tragt. pH = 8-10. ved bgrnenes tro pa farveleeren.
Glas 5: Fyldes med konc. NaOHMan skal i forvejen lave glas 1, 3
Et frisk halvt radkal snittes og Farst farves veesken gregn, omg 5 uden ekstra tilsaetning. Man
kommes i en gryde. Grydensenere bliver den gul. Nar derspgrger sa publikum, hvad der
fyldes med vand, s& rgdkalengule farve nas, efterfyldes medsker nar man blander bla og gul
lige er deekket, og opvarmes tilvand. Den gule farve svarer til(giver i teorien grgn). Herefter

vandet har taget kraftig farvepH = 11-14. heeldes den gule veeske i glas 5
(meget mark). Undga at lade den over i den bla veeske i glas 1,
farvede veeske std for laenge Ekstra tilsaetninger: indtil veesken i glas 1 bliver

gryden, da atmosfeerens iltGlas 3: Tilseet 3-dobbelt gron. Dette er ogsa, hvad
nedbryder farvestoffet langsomt.salmiakspiritus og herefter lidtfarveleeren forteeller os. Kemisk
Veesken afkales og heeldes péaltsyre. Herved opstar derfortyndes den basiske oplgsning,

flaske. De affarvede salmiakdampe (NECI). s& man nar ca. samme pH som
radkalsstykker kan gemmes tilEfterfalgende vil der vaere hvidesoda-oplgsningen. Herefter
fremvisning. Redkalsafkoget salmiak krystaller pd glassetsspgrger man publikum, hvad der
holder sig bedst pa kgl ellersider. sker, nar man blander rgd og gul

frost, og man kan evt. forleengeGlas 4: Tilsaet saltsyre indtil (giver i teorien orange). Nar man

holdbarheden ved at tilseetteveesken begynder at bruséierefter haelder den rade vaeske i

store meengder salt (NaCl).kraftig. Der dannes kuldioxid glas 3 ned i den gule veeske i

Holdbarheden overstigerved syrens reaktion med sodajlas 5, far man endnu engang en

sjeeldent en uge, og det er bed§PHCI + NaCO; - 2NaCl + gron farve. Her neutraliseres den

at lave det lige inden eller dagerH,CO; - 2NaCl + HO + basiske oplgsning med saltsyren,

far forsaget. COx(9)) indtil man rammer soda-
Glas 6: Det tomme glas fyldesoplgsningens pH.

Forslag til forsggets udfarelse 1/3 med vand, og 1/3 med

Remedier: 6 hgje glas, rarepind, lampeolie. Farst viser man de tdJet er en god ide, at vise et

Kemikalier: rgdkalsafkog, vand, faser man har dannet. For at ggr@VGl’Skéret friskt redkal il

konc. NaOH (33%), konc. faserne tydeligere tilsaettespublikum.

saltsyre (ca. 35%), soda, 3-dobpaprika (paprika er et

belt salmiakspiritus, sodavandfedtoplgseligt (overste fase)Hvis man har en lyskasse til at

(kKlar  sportsvand),  paprika, krydderi) og der omrgres.S&ette bag de hgje glas, er

lampeolie. Herefter tilseettes rodkalsafkogfarverne nemmere at se for
der kun farver vandfasenpublikum.

De seks glas stilles pa en reekkgnederste fase). Resultatet af
pa bordet. Alle glassene pé nzeforsgget er et todelt Heeld ikke kogende vand pa en

glas 6 fyldes kvart med vaeskesystem, hvor den nederstév2l sodavandsflaske. Man kan
radkalsafkog. fase er bld, og den gverste er gugvt. gore det, s& man kan vise en
Glas 1: Fyldes med vand, savan begr vise, at de to faser ikkekrympet og deform flaske frem
indikatorens  bla farve vedplandes, selv ved kraftig til publikum.

neutral pH vises. omrgring.



Veer varsom nar man heelder
saltsyre i glas 4. Det kan let
skumme for meget over med
saltsyre.

Forsgget kan ogsa bruges til
elevforsgg.

HUSK!! Lees altid alle
sikkerhedsforeskrifter pa
kemikalierne.



